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1 概述  

当前，世界各国都在大力发展新能源，各行业的发展方向已明显转向智能化、数字化、网络化和节能

化。随着电子产品功能的不断丰富，为了满足这些电子设备间的通信需求，多种总线协议应运而生，常见

有 I2C、CAN、LIN、 FlexRay、CAN FD、SENT、USB 等协议，这些协议使得不同设备之间能够高效地交换

信息，促进了整个系统的协同工作。 

技术的快速发展，不断增加了总线协议的种类和复杂性，示波器总线协议的触发与解码是个关键技术，

主要用于解析不同总线系统之间的通信协议，以便进行相应的测试、调试和故障排除，推动行业向更加智

能化、高效化和可持续化的方向发展。 

2 挑战 

随着总线协议在各个领域，尤其是汽车和嵌入式系统中的广泛应用，对解码器的性能要求也日益提高。

总线协议的数据传输速度、数据量和复杂性都使得实时、准确的解码变得至关重要。任何解码延迟或误码

都可能对系统控制产生重大影响，甚至引发安全问题。不同制造商对总线协议实现的差异也增加了解码的

难度。这意味着解码器不仅需要具备解析标准协议的能力，还需要适应各种非标准或特定实现的协议。此

外，现代电子产品往往同时使用多种总线协议，这对解码器的兼容性和灵活性提出了更高的要求。在资源

受限的嵌入式系统中，内存容量和处理器速度都可能成为解码的瓶颈。因此，解码器的算法和数据结构必

须经过优化，最大限度地减少资源消耗，同时保持解码的准确性和实时性。 

在这种情况下，数字示波器成为了工程师进行总线协议测试的重要工具。示波器不仅能够捕获和分析

总线上的信号，还能通过内置的解码功能，将原始信号转换为可读的协议数据。这对于快速定位和解决问

题、优化系统性能以及开发新的总线协议都极为有利。常见的总线协议类型如下： 

 嵌入式/IC 接口协议：I2C、SPI、UART、USB2.0 

 汽车总线协议：CAN、LIN、FlexRay、CAN FD、SENT 

 视频/音频协议：I2S 

 无线/射频协议：Manchester、MIL-STD-1553B、ARINC429 

3 解决方案 

鼎阳科技示波器在电子测量和调试中发挥着重要作用，可为工程师提供总线协议触发与解码功能，下图为

鼎阳科技现有产品的协议解码功能汇总： 



 

 

 

 

3.1 嵌入式/IC 接口协议触发与解码 

对于嵌入式系统和集成电路设计人员来说，嵌入式/IC 接口协议总线（如 I2C、SPI、UART、USB 等）

的性能和稳定性至关重要。这些总线负责在芯片、板卡之间或者系统与外部设备之间传输数据和控制信号，

其正常运行对于整个系统的性能和可靠性都具有决定性影响。为了确保这些接口能够正常工作，设计人员

需要对它们进行详细的测试和调试。 

    鼎阳科技示波器的高级触发与解码功能可在测试和调试嵌入式/IC 接口协议总线方面提供很大的帮助，

其能够准确地捕获接口总线上的电信号，并以波形的方式直观展示出来，可同时观察多个信号线的总线系

统，进行信号间的时序关系分析，更加深入地了解接口总线的通信情况，确保接口的稳定性和性能达到设

计要求，加速产品的开发周期，提高产品质量。 

 

3.1.1  I2C  

I2C 总线（Inter-Integrated Circuit），是一种重要的串行通信协议，该协议仅使用两根信号线——串行数

据线（SDA）和串行时钟线（SCL），实现了多个设备之间的双向通信。I2C 总线的设计初衷是为了减少复

杂电子系统（如电视机等）内部的布线数量以及降低制造成本。通过采用两线制通信方式，它有效地简化

了器件间的连接复杂性。这使得 I2C 总线在微控制器和各种外围设备之间的通信中得到了广泛应用，包括传

感器与微控制器之间的数据交换、存储器芯片的读写操作、外设设备的控制、显示器控制器的通信等。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 I2C 协议的触发与解码功能，以 SDS3000X HD 系列示波器为例： 

表 1.  I2C 触发和串行解码 

I2C 信号设置 示波器连接串行数据线（SDA）和串行时钟线（SCL） 

设置输入信号的阈值电平 

设置触发或解码使用的信源 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

I2C 触发 开始条件：当 SCL 为高而 SDA 从高到低转换时触发 

停止条件：当 SCL 为高而 SDA 从低到高转换时触发 

重启条件：当另一个启动条件在停止条件之前出现时触发 

无应答： 在任何 ACK 的时钟位期间，当 SDA 数据为高时示波器触发 

EEPROM 数据读取：触发在 SDA 线上寻找 EEPROM 控制字节值 1010xxx，其后面

跟随一个读取位和一个应答位。 

7 位地址&数据：7 位寻址模式中的读或写帧上触发 

10 位地址&数据：如果码型中所有位都匹配，则在紧随数据的应答位上触发 

数据长度：数据长度范围是 1 至 12。若当前触发数据符合所设数据长度，且所选

地址位长度与信号相匹配，则触发。 

I2C 解码 TIME：时间标签，当前数据帧的帧头相对于触发位置的水平位移值 

Address：地址值，如：“0x50”表示地址为 50，无应答 

R/W：读地址或写地址 

DATA： 数据字节，一帧解码数据对应列表行中的一行 

 

I2C 解码结果： 



 

 

 

 

 

3.1.2  SPI  

SPI（Serial Peripheral Interface）是一种同步串行通信协议，由一个主设备和一个或多个从设备组成，主

设备启动与从设备的同步通信，从而完成数据的交换。它被广泛地使用在 EEPROM、Flash、实时时钟

（RTC）、数模转换器（ADC）、数字信号处理器（DSP）以及数字信号解码器之间，要求通讯速率较高的

场合。 

 



 

 

SIGLENT 示波器可提供 SPI 协议的触发与解码功能，以 SDS3000X HD 系列示波器为例： 

表 2. SPI 触发和串行解码 

SPI 信号设置 示波器连接时钟、MOSI 数据、MISO 数据和片选信号 

设置每个输入通道的阈值电平 

设置信号其它参数 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

SPI 触发 触发源：MISO 数据或 MOSI 数据 

数据长度：设置每个 SPI 帧的数据长度，设置范围为 4~96bit 

设置在特定的数据下触发 

设置比特流格式为最高有效位在先（MSB）或最低有效位在先（LSB） 

SPI 解码 TIME：时间标签，当前数据帧的帧头相对于触发位置的水平位移值 

Address：地址值，如：“0x50”表示地址为 50，无应答 

R/W：读地址或写地址 

DATA： 数据字节，一帧解码数据对应列表行中的一行 

 

SPI 解码结果： 

 

 

 



 

 

 

3.1.3  UART  

UART（Universal Asynchronous Receiver/Transmitter）是一种通信协议，通常称为通用异步收发传输器。

它是设备间进行异步通信的关键模块，主要用于在计算机和外部设备之间传输数据。 

UART 协议的优势在于其简单性和易实现性。它不需要复杂的协议和校验机制，因此在资源有限的嵌入

式系统中得到广泛应用。此外，UART 协议的传输距离也相对较长，可以达到几米到几十米，适用于大多数

应用场景。 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 UART 协议的触发与解码功能，以 SDS3000X HD 系列示波器为例： 

表 3. UART 触发和串行解码 

UART 信号设置 示波器连接 RX 和 TX 信号 

设置每个输入通道的阈值电平 

设置信号其它参数 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

UART 触发 开始条件：在 RX/TX 上出现开始位时触发 

停止条件：在 RX/TX 上出现停止位时触发 

数据：可选择比较符并设置相应数据值来对信号进行触发 

校验错误：根据用户设置的奇偶校验类型对数据进行奇偶校验，如果校验值错误

则触发 

UART 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 



 

 

RX：接收数据字 

RX Err：接收错误类型 

TX：发送数据字 

Data：发送错误类型 

 

UART 解码结果： 

 

 

UART 解码列表： 

 

 

 

 

 

3.1.4  USB2.0  

USB2.0 协议（Universal Serial Bus 2.0），是一种支持高速数据传输的通用串行总线标准，是一种采用 4

线系统的高速数据传输技术。它的传输速度很快，可达 480 Mb/s，理论速率可达 60 MB/s，因传输速率高，

支持热插拔、易于扩展、供电简单、兼容性好等因素被广泛用于计算机与外部设备之间的连接和数据交换。 



 

 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 USB2.0 协议的串行解码功能，以 SDS7000A 系列示波器为例： 

表 4. USB2.0 触发和串行解码 

USB2.0 信号设置 选择信号速度：低速（1.5Mb/s)、全速（12Mb/s）或高速（480Mb/s） 

示波器连接到 USB2.0 信号 

对于低速或全速信号，设置 D+源、D-源以及对应的阈值 

对于高速信号，设置差分源 

设置信号的源和阈值电平 

USB2.0 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

PID：数据包类型 

Address：地址，仅令牌包有该字段 

Endp：端点号，仅令牌包有该字段 

Data：数据字节 

Fr：帧号，仅 SOF 包有该字段 

CRC：循环冗余校验 

Error：错误 

 

USB2.0 解码结果： 



 

 

 

 

3.2 汽车总线协议触发与解码 

汽车串行总线（如 CAN、LIN、FlexRay、CAN FD、SENT 等）是现代汽车电子系统中的重要组成部分，

它们负责在车辆内部各个电子控制单元（ECU）之间传输数据。为了确保这些总线在车辆中的可靠和高效

运行，电子系统设计人员需要对总线的物理层进行详细的测试和调试。 

在汽车串行总线的物理层测试和调试过程中，大量的数据需要被捕获、解码和分析，以便准确理解总

线上的通信情况。如果仅依赖手动处理，不仅效率低下，而且很难保证结果的准确性。示波器是电子系统

设计人员在测试和调试汽车串行总线物理层时的重要工具，它能够提高测试效率，缩短开发周期，确保汽

车串行总线的可靠运行。 

鼎阳科技示波器可帮助电子系统设计人员测试和调试汽车串行总线，帮助捕获和分析汽车串行总线上

的信号。通过示波器触发功能可以捕获总线上的特定事件或帧，如起始位、结束位、错误帧等。而解码功

能则可以将捕获的原始数据转换为易于理解的协议信息，如帧 ID、数据字段、校验位等。使得设计人员无

需手动处理大量的原始数据，从而直观地查看和分析总线上的通信情况。此外，鼎阳科技示波器还支持多

种汽车串行总线协议的同时测试和调试，可以在一个屏幕上显示多个总线的通信情况，方便设计人员进行

跨总线的分析和调试，判断总线物理层的工作状态。 

 

3.2.1  CAN  

CAN：控制器局域网总线协议（Controller Area Network），是一种串行通信协议，因其高速传输、广播



 

 

通信、多主机通信、差分信号传输等特点使其成为一种高效、可靠、安全的通信协议，被广泛应用于汽车

和工业领域的各种控制系统中。 

CAN 总线协议最初的目标是实现对汽车行驶状态的全面控制以及实现各种功能。为了实现这一目标，

各控制器单元通过利用各种传感器和总线技术进行数据采集与交换，如发动机转速、车速、油量这些数据，

使得控制器单元可以判断车辆状态以及司机的意图，对汽车进行精确操控。而 CAN 总线就是为这些控制器

单元之间提供高效、可靠和实时的通信而设计的网络和协议。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 CAN 协议的触发与解码功能，以 SDS6000 Pro 系列示波器为例： 

表 5. CAN 触发和串行解码 

CAN 信号设置 示波器连接 CAN_H 和 CAN_L 信号 

设置每个输入通道的阈值电平 

设置触发或解码使用的信源 

设置 CAN 总线的波特率参数 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

CAN 触发 开始条件：在帧开始时触发 

远程帧：在具有指定 ID 的远程帧上触发 

ID：在与指定 ID 匹配的数据帧上触发 

ID+数据：在与指定 ID 和数据匹配的数据帧上触发 

错误帧：在 CAN 信号的错误帧上触发 

CAN 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

Type：帧的类型，可显示数据帧（用“D”表示）或远程帧（用“R”表示） 

ID：帧 ID，将自动检测为 11 位或 29 位帧 

Length：数据长度 



 

 

Data：数据字节 

CRC：循环冗余校验 

Ack：应答位 

 

 

CAN 解码结果： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.2  LIN  

LIN 局部互联网络总线协议（Local Interconnect Network），是一种用于汽车分布式电子系统的低成本

串行通信网络。其主要应用于车辆内部的各种简单控制任务，如车窗控制、天窗操作、座椅调节、门锁控

制、空调系统和照明设备等低速且低成本的应用场景。 

以车门控制系统为例，车门上通常配备有门锁、车窗玻璃开关、车窗升降电机以及操作按钮等部件。

这些部件之间只需要一个 LIN 网络就可以实现互联互通，极大地简化了布线复杂度并降低了成本。 

 

 



 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 LIN 协议的触发与解码功能，以 SDS6000 Pro 系列示波器为例： 

表 6. LIN 触发和串行解码 

LIN 信号设置 示波器连接 LIN 信号 

设置每个输入通道的阈值电平 

设置触发或解码使用的信源 

设置 LIN 总线的波特率参数 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

LIN 触发 间隔：在帧开始时触发 

ID：在检测到其 ID 等于设定值的帧时触发。设定范围为 0x00 至 0x3f 

ID&数据：在检测到其 ID 和数据等于设定值的帧时触发 

数据错误：在 LIN 信号的错误帧上触发 

LIN 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

ID：帧 ID  

Data length：数据长度 

ID Parity：ID 奇偶校验 

Data：数据字节 

Checksum：数据校验和 

 

 

LIN 解码结果： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.2.3  FlexRay  

高端车辆性能的实现依赖于众多传感器、执行器和电子控制单元的精确同步。这些组件需要实时、高

效地交换数据，以确保车辆在各种驾驶条件下的卓越表现。然而， 传统的 CAN 协议由于其固有的带宽限制，

已经无法满足先进车辆对数据传输速率和实时性的严苛要求。 

为了应对这一挑战，FlexRay 协议应运而生。它被专门设计用于满足线控驱动（如线控启动、线控制动）

和先进设备辅助系统（如发动机、变速箱）等关键应用的通信需求。FlexRay 协议提供了更高的带宽、更低

的延迟和更强大的同步能力，确保了车辆内部各个系统之间的无缝协作。 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 FlexRay 协议的触发与解码功能，以 SDS7000A 系列示波器为例： 

表 7. FlexRay 触发和串行解码 

FlexRay 信号设置 示波器连接 FlexRay 信号 

设置输入通道的阈值电平 

设置触发或解码使用的信源 

设置 FlexRay 总线的波特率参数 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

FlexRay 触发 起始：在传输起始序列上触发 

帧：在总线的帧上触发 

符号：在 CID(信道空闲界定符)、CAS/MTS（冲突避免符/媒体访问测试符）和

WUS（唤醒特征符）上触发 

错误：在总线错误时触发，包括帧起始错误、字节起始错误、帧结束错误、头部 

CRC 错误、数据 CRC 错误 



 

 

FlexRay 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

FID：帧 ID，特征符会单独占据列表的一行 

PL：数据长度  

HCRC：帧头部校验 

CYC：周期数量 

Data：数据字节 

FCRC：帧数据校验 

 

FlexRay 解码结果： 

 

 

FlexRay 解码列表： 

 

 

 

 

3.2.4  CAN FD  

CAN FD 总线（CAN with Flexible Data rate）是基于 CAN 总线协议的升级版本，与传统的 CAN 总线相

比，CAN FD 协议具有更强的数据处理能力和更高效的通信机制，其改进了错误处理机制，能够更好地应对

通信过程中的各种异常情况，确保数据的准确性和完整性。除汽车电子外，还适用于工业自动化、智能家



 

 

居等领域。 

 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 CAN FD 协议的触发与解码功能，以 SDS6000 Pro 系列示波器为例： 

表 8. CAN FD 触发和串行解码 

CAN FD 信号设置 示波器连接 CAN FD 信号 

设置每个输入通道的阈值电平 

设置触发或解码使用的信源 

设置 CAN FD 总线的波特率参数 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

CAN FD 触发 开始条件：在帧开始时触发 

远程帧：在具有指定 ID 的远程帧上触发 

ID：在与指定 ID 匹配的数据帧上触发 

ID+数据：在与指定 ID 和数据匹配的数据帧上触发 

错误帧：在 CAN FD 信号的错误帧上触发 

CAN FD 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

Type：帧的类型，Std, Ext, FD Std, FD Ext, Std RTR, Ext RTR 

ID：帧 ID 

Length：数据长度 

Data：数据字节 



 

 

CRC：循环冗余校验 

Ack：应答位 

 

CAN FD 解码列表： 

 

 

 

 

3.2.5  SENT  

SENT 为单边半字传输协议（Single Edge Nibble Transmission）。SENT 协议是一种简单且有效的通信协

议，用于在网络中传输数据，具有轻量级、易于实现和扩展等特点，适用于汽车电子中的传感器信号传输

等多种应用场景。 

 

 

 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 SENT 协议的触发与解码功能，以 SDS6000 Pro 系列示波器为例： 

表９. SENT 触发和串行解码 

SENT 信号设置 示波器连接 SENT 信号 

设置输入通道的阈值电平 

设置触发或解码使用的信源 

设置 SENT 总线的消息格式等 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

SENT 触发 起始位置：示波器将在消息开始时触发（56 个同步时钟后） 

快速通道：当状态和通信半字节和数据字节与指定值匹配时触发 



 

 

慢速通道：示波器在慢速通道信息上触发 

SENT 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

Sync：同步脉冲 (仅快速通道显示) 

State：状态&通信半字节 (仅快速通道显示) 

ID：帧 ID (仅慢速通道显示) 

Data：数据半字节 

CRC：CRC 校验 

Pause：暂停脉冲 

Error：错误 

 

SENT 解码结果： 

 

3.3 视频/音频协议触发与解码 

视频/音频协议如 I2S、RTMP、HLS 等，每种协议都有其特定的应用场景和优势。其为不同的设备和系

统提供了统一的通信标准，确保了互操作性和兼容性，对于现代多媒体通信和娱乐系统的运行至关重要。

它们确保了数据的可靠传输和优质的用户体验，可广泛应用于需要高质量音频传输的场景。 

对于视频/音频协议来说，信号的质量直接影响到用户体验和传输效果。观察和测量信号波形对于视频

/音频协议来说至关重要，因为信号的波形、毛刺等特征直接影响到视频和音频的质量和性能。通过示波器，

工程师可以清晰地看到这些特征，从而判断信号的质量和性能是否符合要求。 

鼎阳科技示波器能帮助工程师观察、测量、分析和优化视频/音频信号，了解信号的质量情况，进行相

应的调整和优化，确保视频/音频信号的清晰度和连续性；设备出现故障时，还可通过观察示波器上的信号



 

 

波形和测量信号参数，确定故障出现的位置和原因，并进行相应的修理和维护，使设备正常运行。 

 

3.3.1  I2S  

I2S 协议（Inter-IC Sound），又称集成电路内置音频总线，是一种针对数字音频设备之间的音频数据传

输而制定的总线标准。具有简单、高效和扩展性强等特点，在音响系统、汽车音响、便携式设备和嵌入式

系统等领域都有广泛的应用。它的高质量音频传输能力和标准化特性使得不同设备之间的音频数据传输变

得更加简单和高效。 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 I2S 协议的触发及解码功能，以 SDS3000X HD 系列示波器为例： 

表 10. I2S 触发和串行解码 

I2S 信号设置 示波器连接帧时钟（WS）、串行时钟（BCLK）和串行数据信号（Data） 

设置每个输入通道的阈值电平 

设置信号其它参数 

设置在触发和解码之间同步信号设置和总线 

I2S 触发 数据：可选择比较符并设置相应数据值来对信号进行触发 

Mute：对静音信号进行触发 

Clip：对破音信号进行触发 

毛刺：对音频信号的毛刺进行触发 

上升沿：在大于门限设置值的信号上触发 

下降沿：在小于门限设置值的信号上触发 

I2S 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

Type：声道类型，Left CH 为左声道，Right CH 为右声道 



 

 

Data：数据字节，以原码显示 

Complemental Code：数据字节，以补码显示 

Error：错误 

 

I2S 解码列表： 

 

 

 

 

3.4 无线/射频协议触发与解码 

无线/射频协议是一种允许电子设备通过无线电波进行通信的规范和标准。这些协议涵盖了从物理层到

数据链路层等多个层次，规定了信号的调制方式、频率、传输速率、数据格式以及设备之间的连接和握手

过程等，有效提供了广覆盖、高容量的通信服务。 

在无线/射频协议分析中，工程师需要了解特定的信号事件和数据传输过程，从而提高系统的稳定性和

可靠性。鼎阳科技示波器可以通过其精确的触发功能来捕获编码信号中的特定跳变沿或数据位等关键信息，

通过解码功能，可以将捕获的编码信号转换成可读的数据格式，帮助工程师对信号进行实时监测和分析，

理解通信过程中的各种参数和状态，迅速找到问题所在并进行调试。 

 

3.4.1  Manchester 

Manchester 协议是基于 Manchester 编码方式的一种串行通信协议标准。Manchester（曼彻斯特编码），

是一种具有自同步能力和良好抗干扰性能的编码方式，因其参数设置上具有很大的灵活性，使得它在许多

应用中都能表现出良好的性能。这种协议在数据传输过程中通过特定的电平跳变来表示逻辑值，并且确保

在每个时钟周期内至少有一次电平跳变。这种跳变不仅传输了数据，还隐含地传输了时钟信息，因此

Manchester 编码也被称为自同步编码。 

Manchester 协议通常用于需要较高可靠性和同步精度的应用，例如局域网、工业控制网络和一些专业总

线系统。在这些系统中，数据的正确传输和时钟的同步都至关重要，而 Manchester 协议通过其独特的编码

方式提供了这些特性。此外，由于 Manchester 编码在每个时钟周期内都有电平跳变，因此它对于线路上的



 

 

噪声和干扰也具有一定的抵抗能力，这使得 Manchester 协议在电磁环境较为恶劣的情况下仍能保持相对稳

定的通信性能。 

 

SIGLENT 示波器可提供 Manchester 的解码功能，以 SDS7000A 系列示波器为例： 

表 11. Manchester 解码 

Manchester 信号设置 示波器连接 Manchester 信号 

设置输入通道的阈值电平 

设置解码使用的信源和阈值电平 

Manchester 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

Data：数据字节 

Error：错误 

 

Manchester 解码结果： 

 



 

 

3.4.2 MIL-STD-1553B 

MIL-STD-1553B 是一种标准的信号多路传输系统。它主要应用于需要高可靠性和实时数据传输的复杂

系统中，用于实现各种设备之间的数据传输和通信。 

MIL-STD-1553B 采用时分制命令/响应式多路复用数据总线，可以挂接 31 个远置终端。它有三种终端类

型，包括总线控制器（BC）、远程终端（RT）和总线监视器（BM）。其中，总线控制器负责控制总线的操

作，远程终端是连接到总线上的设备，总线监视器用于监视总线上的数据传输。此外，MIL-STD-1553B 还

采用了冗余通道设计，提高了系统的容错能力和可靠性。这种设计使得在两个通道之间可以自动切换，从

而避免了单点故障导致的系统失效。 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 MIL-STD-1553B 协议的触发及解码功能，以 SDS7000A 系列示波器为例： 

表 12. MIL-STD-1553B 触发和串行解码 

MIL-STD-1553B 

信号设置 

示波器连接 MIL-STD-1553B 信号 

设置输入通道的阈值电平 

设置信号的源和阈值电平 

MIL-STD-1553B 触发 按传输消息格式触发 

按字格式触发 

按错误触发 

按时间间隔触发 

MIL-STD-1553B 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

RTA：C/S（命令/状态字）的远程终端地址 

Type：字类型 



 

 

Data：数据字节 

Error：错误 

 

MIL-STD-1553B 解码结果： 

 

 

MIL-STD-1553B 解码列表： 

 

 

 

 

3.4.3  ARIN C429 

ARINC 429 协议全称为数字式信息传输系统（Digital Information Transport System，DITS），是一种数字

通信协议。此协议规定了数字信息在设备与系统之间的传输要求。它采用了差分数据传输方式，能够在复

杂的电磁环境中保持数据传输的稳定性，同时使用双绞线作为传输介质，通过差分信号的方式来有效抵消

外界干扰，进一步增强了数据传输的可靠性。 

在通信结构上，ARINC 429 协议采用了点对点的传输形式，即一个发送方最多可以挂接 100 个接收方。

这种结构使得信息可以在多个设备之间有效传递，满足了复杂系统对于数据传输的需求，适用于需要高速、

准确数据传输的各种应用场景。 

 



 

 

 

SIGLENT 示波器可提供 ARIN C429 的触发及解码功能，以 SDS7000A 系列示波器为例： 

表 13. ARIN C429 触发和串行解码 

ARIN C429 信号设置 示波器连接 A 线信号和 B 线信号 

设置每个输入通道的阈值电平 

设置触发或解码使用的信源（A 线，B 线或 A-B） 

ARIN C429 触发 字开始：在字开始处触发 

字结束：在字结束处触发 

标签：在出现指定的标签值时触发 

标签+数据：在出现指定的标签及其他字字段时触发 

错误：在错误帧上触发 

任意位：在出现形成眼图的任何位时触发 

任意 0 位：在出现具有 0 值的任意位时触发 

任意 1 位 ：在出现具有 1 值的任意位时触发 

ARIN C429 解码 Time：时间标签，当前数据相对于触发位置的水平位移值 

Label：标签，八进制格式，用于标示数据类型。指示该次传输的数据与飞行器上

关联的子系统 

SDI：标示数据起源/目的地 

Data：数据字节 

SSM：用于描述某次传输的数据性质 

Error：错误 

 

ARIN C429 解码结果： 



 

 

 

 

 

4 小结 

鼎阳科技示波器的协议触发功能可以确保在复杂的信号环境中准确地捕获和显示特定的协议信号，使得大

大提高信号分析的效率和准确性；协议解码功能可以提取出总线各部分的信息，使得用户可以更方便地获

取串行总线中某一部分所包含的具体内容，对于深入理解和分析总线系统的运行状况至关重要。鼎阳科技

示波器是当代的电子工程师和科研人员的一种高效、准确的工具，可帮助更好地理解和分析复杂的信号环

境。 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


