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 1.概述 

5G 等无线通讯技术是当前十分热门的一个话题，也引起了很多人对于现代通讯领域的兴趣，因此想要

学习射频领域的相关知识。对于射频领域的初学者而言，首先需要了解的是射频信号在频域当中的表现以及

了解一些常见的射频元器件的特性，但是在学习对射频测试仪器的应用以及器件测试方法时，传统的教学部

件往往功能单一，而且操作十分不便，难以帮助初学者便利的进行相关器件的测试。如果要定制一整套完整

的射频套件的话，价格又十分昂贵，对于学生来说难以负担。因此，一套廉价易用的射频学习套件，对于有

兴趣的同学和研究者入门射频信号与熟悉常见的射频电路模块是有很大帮助的。 

 2.解决方案 

对于射频领域的初学者而言，首先需要学习和观察射频信号在频域当中的表现，了解信号在理论和实际

当中的差异；除此之外，还需要学习常见的射频电路模块，如放大器、混频器等，了解这些模块会对信号产

生什么样的影响。 

 

图 1：SVA-TB01 射频实验教学板 

针对初学者关于射频模块的学习需求， 鼎阳科技（SIGLENT）推出了 SVA-TB01 射频实验教学板，内

涵多种常见的射频电路模块，能有效帮助学习射频知识，探索相关实验。整块教学板由完整的发射链路（由

衰减器、放大器、滤波器、混频器组成） ，接收链路（由混频器、滤波器、衰减器、放大器组成） ，校准

单元（开路、短路、匹配） ，本振单元以及电源模块组成。发射链路和接收链路中的各个器件都可以通过对

外接口进行独立或者联合测试，能够针对每个器件进行单独测试，能帮助学生们了解和学习射频电路模块的

功能和特性。针对这些模块的测试，一般会搭配射频源和频谱仪或者矢量网络分析仪来帮助观测信号，能够



  

 

更直观的感受到各种常见模块对于射频信号的影响。 

2.1 了解射频信号在频域当中的表现 

对于初学者来说，首先需要观察最基础的射频信号，也就是正弦波在频域中的表现波形，并通过频谱仪

分析和观察硬件对于信号传输造成的影响，了解到信号传输的实际情况与理想状况的差异。SVA1000X 具有

频谱测量和矢量网络分析的功能，可以通过 TG 端口发送信号，RF 端口接收信号。 

 

图 2：SVA-TB01 射频实验教学板测试谐波 

可以通过将 TG 信号直接传输到 RF 端口，与 TG 信号通过校准单元之后再与 RF 端口相连接进行对比，

观察到在信号实际传输过程中，由于产生正弦波的设备自身硬件存在着非线性，并且在测试过程中，信号经

过教学板的实际链路后，也会带来一定的非线性，因此在频谱分析仪上看到的实际正弦波信号的频谱是具有

一定带宽的。除此之外，我们还可以观察到硬件系统中产生的多次谐波。这些测试可以帮助学生们快速了解

到理想的射频信号和实际测得的射频信号之间的差异。 

 



  

 

图 3：SVA1000X 谐波测试结果 

2.2 了解常见射频电路模块的特性 

在射频领域当中，除了基础的发射和接收信号，我们还会接触到各种不同的用于调制信号的射频模块，

其中比较常见的射频模块包括混频器、滤波器、衰减器和放大器。在设计射频电路时，往往会将多个模块链

接在一起，对信号进行调制和筛选，这需要我们对这些射频模块的功能有充分的了解。传统的射频教学模块

器件往往只是单一的独立模块，想要将多个射频模块组合成成完整的回路十分不方便，而且学生在搭建链路

的时候还可能因为对于模块不熟悉，连线失误使得搭建的链路会引入其他的噪声或者干扰，无法很好的观察

各个模块对于信号的影响。SVA-TB01 则将这些模块整合在同一条链路上，并且可以通过开关控制各个模块，

对于学生们来说，这样也更方便他们对单个模块进行测试或者将多个模块组成回路进行测试。 

 

图 4：SVA-TB01 射频实验教学板射频链路结构图 

通过搭配 SSG3021X 射频源和 SVA1000X 矢量网络分析仪，学生可以自由选择自己想要测试的模块，

任意搭配不同模块间的组合，学习各个模块不同设置下对于信号会产生什么样的影响。两组完整的接收链路

和发射链路也可以进行对比测试，有助于学生理解不同模块在接收链路和发射链路当中的差异，了解对应模

块在发射链路和接收链路当中的作用。 



  

 

 

图 5：SVA1000X 关于滤波器模块的测试结果 

 3.总结 

SVA-TB01 射频教育套件配有多种射频模块，功能齐全，操作简单，能帮助学生快速学习和了解射频信

号和常见射频电路模块的特性，是学生以及研究者们了解和学习射频领域的优秀工具。 

 

  



  

 

 

 


